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Tantargy feladata és célja:

A mar megszerzett szakmai ismeretek kibovitése a kommunalis €s ipari gazkésziilékek ¢és
rendszerek elemeinek ¢és ilizemviteli jellemzdinek megismerésével, tlizemeltetési ¢&s
karbantartasi kérdéseivel, az ezekhez kapcsoloddé mérnoki feladatok elsajatitasaval, a
gazfelhaszndlds specialis kérdéseinek bemutatdsdval. A hallgatok mérndki probléma
felismerd és megoldo készségének fejlesztése, az egyéni és csoportmunka egyes fazisainak
elsajatitasa tervezési, méretezési feladatok megoldasaval.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudads:

Ismeri a foldgazelosztd rendszerek tervezéséhez és lizemeltetéséhez sziikséges modszereket,
eszkozoket és folyamatokat.

Ismeri a komplex szénhidrogén ipari létesitmények tervezéséhez ¢&s iranyitasahoz
alkalmazhaté modszereket, folyamatokat, berendezéseket.

Ismeri a fluidumok csOvezetéki szallitdsaval kapcsolatos berendezéseket, eljarasokat, a
tavvezetéki szallitas tervezésének es lizemeltetésének alapjait.

Ismeri a szénhidrogén-ipari szdmitogépes tervezés és elemzés modszereit €s eszkozeit.
képesség:

Képes foldgazelosztd rendszerek tervezésére €s lizemeltetésére.

Képes szénhidrogén ipari komplex tervezési munkdk iranyitdsara és projekt menedzseri
feladatok ellatasara, illetve azokban valo részvételre.

Képes fluidumok szallitdsanak tervezésére és a szallitoberendezések lizemeltetésére.

Képes az ismert szénhidrogén-ipari szdmitogépes tervezési modszereket alkalmazni.

attitiid:

Torekszik szakmailag magas szinten Onélléan vagy munkacsoportban megtervezni ¢és
végrehajtani a feladatait.

Torekszik arra, hogy a munkéjat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkoddsmod
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvalositasara.

Nyitottan all az dnmiivelést, onfejlesztést szolgald szakmai tovabbképzésekhez.

Elkotelezett a magas szinvonalt, mindségi munkavégzes irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.

Elkotelezett az olaj- és gazmérnoki €s energetikai teriiletek 0 ismeretekkel, tudomanyos
eredményekkel valo gyarapitasara.

autonomia és felelosség:

Onalldan képes foldgazelosztd rendszerek tervezését és iizemeltetését végzé csoportokat,
szervezeteket iranyitani, illetve azok munkajaba autondm maédon képes bekapcsolddni.
Onalléan képes szénhidrogén ipari komplex tervezési munkak irdnyitasara és projekt
menedzseri feladatok ellatasara, illetve azokban vald részvételre.

Onélldan képes fluidumok szillitdsanak tervezésére és a  szallitoberendezések
iizemeltetésere.

Felelosséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, illetve iranyitdsa alatt végzett
munkafolyamatokért.




Tantargy tematikus leirasa:

1-2. hét: A foldgaztiizelés elméleti alapjainak kiszélesitése. Haztartasi, kommunalis €s ipari
gazégok alaptipusai. Részleges és teljes elokeverésii égok. Az égdk szabalyozasa. Haztartasi
gazégOk méretezésének 1épései, szamitasi menete. 3. hét: Komplex egyéni égoméretezési
feladat megoldasa. 4. hét: Az ég6 és a tiztér kolcsOnhatdsa. 5-6. hét: Haztartasi
gazkésziilékek (gaztiizhely, konvektor, kazan és atfoly6 rendszerli gazvizmelegitd) tiizelés és
hotechnikai mérése, az eredmények kiértékelése. 7. hét: Ipari 1étesitmények gazrendszerei,
elemei, kivalasztasuk. 8. hét: Kombinalt aram ¢és hétermeld egységek (CHP) elemei,
Kivalasztasa, tervezési alapelvei. 9. hét: CHP méretezési feladat egyéni megoldasa. 10. hét:
Gazrobbanasok elmélete, gazkoncentracid felhalmozodas szamitdsa. Gazrobbands zart
térben. Lokéshullamok. Nyomashulldm levezetése. 11-12. hét: Egyéni szdamitdsi feladat
megoldasa gazfelhalmozodas témakorben. 13-14. hét: Biogazok, mint alternativ gazalapt
energiahordozok.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az alairas megszerzésének feltétele az orak 60%-an torténd részvétel, és a félév soran 2 db
zarthelyi dolgozat egyenként legalabb 60%-ra torténd megirasa. A sikertelen vagy nem
megirt dolgozatok poétlasara témakoronként a félév végén egyszeri jelleggel lehetdség van.
Feltétel tovabba a félévkozi egyéni méretezési és tervezési feladatok hataridére torténd
beadésa, és legalabb elégséges szintlire torténd elkészitése. A harom sikeres dolgozat,
valamint az egyéni feladatok értékének sulyozott atlaga adja a féléves eredményt, mely nem
lehet kevesebb, mint 60%. Legaldbb 80%-o0s féléves eredmény esetén jo (4), 90%-os féléves
eredmény esetén jeles (5) megajanlott jegy kaphato.

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Bai, A. (szerk.): A biogaz; Szaz magyar falu konyveshaza Kht., Budapest, 2007. pp.1-180.
ISBN 978-963-7024-30-6

Bator B.: Egés ¢és robbanaselmélet; NME Gépészmérnoki Kar, 1980.

Cerbe, G.: A gaztechnika alapjai; Dialog Campus Kiadd, Budapest-Pécs, 2007.

Harris, R. J.: Gas explosions in buildings and heating plant; British Gas, Spon, London and
New York, 1989, ISBN 0419 13220 1

Hazlehurst, J.: Basic Science and Practice of Gas Service - Gas Service Technology Volume
1; Routlegde, New York, 2011. ISBN 978-1-85617-671-2

Hazlehurst, J.: Industrial and Commercial Gas Installation Practice — Gas Service
Technology Volume 3; Routlegde, New York, 2011. ISBN 978-1-85617-672-9

Joos L.: Gazfelhasznalas a haztartasban és a kisfogyasztoknal; Frohner Bt., Pécs, 2005.
ISBN 963 217 8564

Meszléry C. Gaztechnikai példatar. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1978.

Szabvanyok gazkésziilékek méréséhez kapcsolddoan (tanszéken elérhetdk)

Szunyog, 1.: Gazipari laboratériumi gyakorlatok, Oktatéasi segédlet, ME KFGI, 2007.

Vida, M. (f6sz.): Gaztechnikai Kézikonyv; Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1984.

Z6ld, A. (szerk.): Epiiletgépészet 2000. 1. Alapismeretek; Epiiletgépészeti Kiad6 Kft.,
Budapest, 2000. ISBN 963 03 97102




FELEVES UTEMTERYV

Datum Hét | Téma

2024.09.10. 1. | Bevezetd eldadas. Félévi kovetelmények. A foldgaztiizelés elméleti
alapjainak kisz¢lesitése.

2024.09.17. 2. | Haztartasi, kommunalis €és ipari gazégdok alaptipusai. Részleges ¢és
teljes elokeverésli égdk. Az égdk szabalyozésa.

2024.09.24. 3. | Haztartasi gazégdk méretezésének 1épései, szamitasi menete.
Komplex egyéni égdméretezési feladat megoldésa.

2024.10.01. 4. | Komplex egyéni égéméretezési feladat megoldasa folyt.

2024.10.08. 5. | Az ¢ég06 ¢és a tliztér kolcsonhatasa. Ipari létesitmények gazrendszerei,
elemei, kivalasztasuk.

2024.10.15. 6. | Haztartasi gazkésziilékek (gaztiizhely, konvektor, kazan és atfolyo
rendszerli gazvizmelegitd) tiizelés és hdtechnikai mérése.

2024.10.22. 7. | Kombinalt aram és hétermeld egységek (CHP) elemei, kivalasztasa,
tervezési alapelvei. ZH1.

2024.10.29. 8. | Rektori sziinet

2024.11.05. 9. | Egyéni feladatmegoldas labormérés kiértékelése.
CHP méretezési feladat egyéni megoldasa.

2024.11.12. | 10. | Gazrobbanasok elmélete, gazkoncentracié felhalmozodas szamitasa.
Gazrobbanas zart térben. Lokéshullamok. Nyomashullam levezetése.
Egyéni szamitasi feladat megoldasa gazfelhalmozddés témakdrben.

2024.11.19. | 11. | Alternativ gaz alapu energiahordozok.

2024.11.26. | 12. | Biogazok, mint alternativ gazalapu energiahordozok.

2024.12.03. | 13. | Biogaz 1lizemek gazelokészitd egységének modellezése Hysys
programmal. ZH2.

2024.12.10. | 14. | Zardfoglalkozas. PotZH.




MINTA ZARTHELYI FELADAT

Miskolci Egyetem 0-59 % (elégtelen)
Gazmérnoki Intézeti Tanszék 60-69 % (elégséges)
3515 Miskolc — Egyetemvéros 70-79 % (kodzepes)
Tel.: +36 46 565 078 80-89 % (jo)
E-mail: istvan.szunyog@uni-miskolc.hu 90-100 % (jeles)
Web: Www.bei.uni-miskolc.hu

ZARTHELYI FELADAT
Gazfelhasznalas tantargybol

1. feladat: Allapitsa meg az alabbi allitdsokrol, hogy igazak-e! (10p)

1 Iparteriilet gazellatd rendszerében barmely iizemallapotban, a rendszer barmely pontjan a I - H
nyomas nem haladhatja meg a névleges lizemi nyomas 1,5-sz0rdsét.

2 4 bar-nal nagyobb MOP esetén az ipari nyomasszabalyozé allomas szamara kiilon I - H
elkiilonitett teret kell kialakitani.

3 A szell6z6 és nyomasmentesitd vezetékeket nem szabad egy fejcsOben egyesiteni a I - H
leftivatd vezetékkel.

4 Szagtalan éghetd gazt tartalmazod vezeték - a telekhataron kezd6do legfeljebb 1 méteres I - H
szakasztol eltekintve - nem lehet foldi vezeték.

5 Tomegeket befogado épiiletben csak kisnyomasu, fokozott védelmii gazvezeték lehet. I -

6 A kazanhazak oranként otszords légeseréjének legfeljebb 40 %-a hasznéalhato fel égési I -
levegdnek.

7 A CHP egység aramtényezdje a berendezés villamos hatasfokanak és termikus I - H
hatasfokéanak a hanyadosa.

8 A harmatpont szdm az éghetd gazok kondenzalodasara valé hajlamat jellemzi. I -

9 Minden megoldas, mely csokkenti az égési homérsékletet, pozitiv hatassal van a gazmotor I -
kopogasra val6 hajlamara, de rontja a hatasfokat.

10 A kozcélu elektromos haldzattal valdé parhuzamos tizemhez a szinkrongenerator I - H

fesziiltségének, frekvenciajanak és fazishelyzetének meg kell egyezni a halozatéval.

2. feladat Valaszoljon tomoren az alabbi kérdésekre!

a)
b)

c)
d)
€)

f)

srer

Ismertesse a gazvezetéket tartalmazo kozmualagutak szellgzésére vonatkozo tervezési elveket! (2p)
Ismertesse a viz szuperkritikus nyomasanak a fogalmat! (2p)

Jellemezze a gazmotorokbdl kinyerheté hdmennyiségek tipusait, lehetséges felhasznalasi modjait! (honnan
nyerhet6 ki, milyen homérsékleten all rendelkezésre, mire hasznalhatd) (3p)

Sorolja fel a biogazok energiatartalom ndvelésére szolgald alapvetd eljarasokat, és egyet kivalasztva
magyarazza azt el részletesen! (3p)

Vazolja fel a biometan cseregazként torténd foldgazhaldzati betaplalasanak alapvetd szerkezeti
elemeit/berendezéseit! (3p)


mailto:istvan.szunyog@uni-miskolc.hu
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MINTA ZARTHELYI FELADAT MEGOLDAS

1 Iparteriilet gazellatdo rendszerében barmely iizemallapotban, a rendszer barmely pontjan a l-H
nyomas nem haladhatja meg a névleges lizemi nyomas 1,5-szordsét.

2 4 bar-nil nagyobb MOP esetén az ipari nyomdsszabalyozé allomas szamara kiilon 1 - H
elkiilonitett teret kell kialakitani.

3 A szelloz6 és nyomasmentesitd vezetékeket nem szabad egy fejcsOben egyesiteni a 1 - H
lefavatd vezetékkel.

4 Szagtalan éghetd gazt tartalmazod vezeték - a telekhataron kezdddo legfeljebb 1 méteres 1 - H
szakasztol eltekintve - nem lehet f6ldi vezeték.

5 Tomegeket befogadd épiiletben csak kisnyomasu, vagy fokozott védelmli gazvezeték 1 - H
lehet.

6 A kazanhazak oranként otszords légeseréjének legfeljebb 40 %-a hasznéalhato fel égési 1 -H
levegdnek.

7 A CHP egység aramtényezdje a berendezés villamos hatasfokanak és termikus I - H
hatasfokéanak a hanyadosa.

8 A harmatpont szdm az éghetd gazok kondenzalddasara valéd hajlamat jellemzi. Il - H

9 Minden megoldas, mely csokkenti az égési homérsékletet, pozitiv hatassal van a gazmotor 1 - H
kopogasra valé hajlamara, de rontja a hatasfokat is egyben.

10 A kozcélu elektromos halozattal vald parhuzamos iizemhez a szinkrongenerator - H

fesziiltségének, frekvenciajanak és fazishelyzetének meg kell egyezni a halozatéval.

2. feladat Valaszoljon tomoren az alabbi kérdésekre!

a)

b)

c)

d)

s

Adja meg a robbanasveszélyes zonak egzakt definicidjat! (2p)

Robbanasveszélyes zondk: a robbandasveszélyes térségek a robbandképes gazkozeg elofordulasi gyakorisaga
és idotartama alapjan zondkba soroldasa a kovetkezo:

0-s zona: olyan térség, amelyben robbanoképes gazkozeg van folyamatosan vagy hosszu ideig jelen.

1-es zona: olyan térség, amelyben, normal tizemben varhatoan robbanoképes gazkozeg fordul elo.

2-es zona: olyan térség, amelyben, normal iizemben robbandképes gazkozeg varhatoan nem fordul eld, és ha
mégis elofordul, akkor varhatoan csak ritkan és csak rovid ideig marad fenn.

Ismertesse a gazvezetéket tartalmazo kozmualagutak szellzésére vonatkozd tervezési elveket! (2p)
Gazvezetéeket tartalmazo kézmiialagut minden legfeljebb 50 m-es szakasza olyan onallo természetes
szellozéssel rendelkezzen, hogy az 10 °C homérséklet kiilonbség hatasara legalabb otszoros légeserét hozzon
létre, ennek hianydban gazérzékelo késziilékeket kell telepiteni.

Ismertesse a viz szuperkritikus nyomasanak a fogalmat! (2p)
Nem tul magas hémérsékleten a folyékony viz egyensulyban all a sajat gozével. Emelkedé homérséklettel
egyre nagyobb lesz a goz térfogatanak a részardanya a folyadékéhoz képest és egyre nagyobb lesz a goz
nyomasa is. A hémérséklet egy kritikus értékénél és az ehhez tartozo, kritikus egyensulyi nyomasnal a
folyadék és a goz kozti fazishatar eltiinik. Ennél magasabb homérsékleten semmilyen nyomads hatdsara sem
lehet a g6zt cseppfolyositani. A viz szuperkritikus

dllapotba keriilt. A viz kritikus nyomdsa pyit = 220,5 bar, mechanikal gnergia
kritikus homérséklete Tiwiv = 374 °C és ebben az i
dllapotban a siiriisége pwit = 0,32 glcm?.

foldgiz bevezetés
héenergia

! —egéstermék
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32% energia !
,/, ! &

gcnemlﬂr—\ eszteségek s Y/

5 s = XA
sugarzasi veszteseg-7 -
L

Jellemezze a gdzmotorokbol kinyerheté hémennyiségek
tipusait, lehetséges felhasznalasi modjait! (honnan
nyerhetd ki, milyen hémérsékleten all rendelkezésre,
mire hasznalhato) (3p)

Lasd. jobb oldali abra. Héenergia 90 °C-on: fiitési & ¥;~\>3;;;0; e | G
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€)

f)

Sorolja fel a biogazok energiatartalom ndvelésére szolgalo
alapvet6 eljarasokat, és egyet kivalasztva magyarazza azt el
részletesen! (3p)
Vizes mosas (Water Scruber),
Nyomdasvalto adszorpcio (Pressure Swing Adsorption, roviden
PSA),
COz adszorpcioja magas nyomason torténik
adszorbens (aktiv szén vagy molekulasziiro)
magasabb parcialis nyomds — a molekula jobban
adszorbeadlodik
Aminos mosasi technologiak (kémiai eljardsok),
Membran levadlasztasos technologiak (Membrane separation),
Kriogen eljarasok (Cryogenic Separation).
a metan forraspontja -161 °C, a COz-¢ -78 °C
az eljaras el6tt a vizet és a HyS-t le kell valasztani

Vazolja fel a biometan cseregazként torténd foldgazhaldzati
betaplalasanak alapvetd szerkezeti elemeit/berendezéseit! (3p)

Lasd. jobb oldali dbra.
Jelmagyarazat:
1- elzaro; 2- mdagnesszelep, 3- SZUro;

4- nyomasszabalyozo; 5- biztonsagi lefuvato szelep; 6-
gdzminéség ellendrzé berendezés; 7- hémérséklet mérés; 8-
szagosito  egység, 9- gdzmennyiség méré elektromos
szamitoegyseggel;, 10- visszadramlas gatlo; 11- gdzkeverd
mennyiség szabalyozassal; 12- gazvezeték, 13- gazfaklya vagy
lefuvato armatura; 14- gazfaklya vagy lefuvato vezeték

Elokészits egységbol




VIZSGA FELKESZULESI TEMAKOROK

Témakorok Gazfelhasznalas c. targy
zarthelyi dolgozataihoz és vizsgajahoz

Olaj- és gazmérndki mesterszakos, Gazmérnoki specializacios
hallgatok részére

Altalinos gazipari ismeretek

Alapfogalmak

A f6ldgaz egzakt definicioja

A Magyarorszagon szolgaltatott foldgazok mindsége és Osszetétele
A foldgazszallito, -eloszto és -felhasznald rendszerek rendszerhatara
A magyar foldgazrendszer nyomasfokozatai

Gazfogyasztoi kategoridk

Az aramlas- és h6technika mennyiségei, mértékegységei

A szerelési gyakorlat mértékegységei, jaratos csOméretek

Az abszolut és tulnyomas kozotti kiilonbség

A szénhidrogének (metan, etan, propan, butan) forraspontjai

A foldgazfogyasztoi rendszerek definicioja

A hételjesitmény, a hoterhelés és a gazterhelés meghatarozasa

A foldgazellatasrol sz616 torvény alapfogalmai

A gazipari elszamolas alaposszefliggései

Az als6- és fels6 hoérték definicidja, a kettd kozotti killonbség, a Wobbe-szam
A gyujtasi koncentracidhatar fogalma, értéke foldgazokra

Egheté gazok tulajdonsigai

A gézokat leir6 mennyiségek csoportositasa

A fizikai és a gaztechnikai normalallapot kdzotti kiilonbség
Az effektiv gazmennyiség atszamitasa gaztechnikai normalallapotra (korrekcids tényezdk és értelmezésiik)
Az m tomegili gazra érvényes altalanos gaztorvény

Az idedlis és a realis gaz kozotti kiilonbség

A metan, illetve a hidrogén langterjedési sebessége levegében
A vizharmatpont és szénhidrogén harmatpont fogalma

A kompresszibilitasi (eltérési) tényez6 fogalma, értelmezése
A foldgazok sztochiometrikus égési egyenletei

A tiizelésellendrzés feladatai

A féléves tematika elemei

Gazégok tipusai, méretezése, tervezése, feladatuk, szerkezeti elemeik
Az égés definicidja, jellemzése, Arrhenius egyenlet

Gazsugarak laminaris és turbulens aramlasa, szabad és zart sugarak
Irany- és perdiiletparaméter

A langterjedési sebesség definicidja

A fiistgazok jellemzésére szolgald paraméterek

A gazégok feladata, osztalyozasuk, égé alaptipusok

Légbeszivasos (injektoros) gazégok jellemzése

Légbefuvasos (ventilacios) gazégok jellemzése, szerelvényei

Gazégok méretezésnek alapelvei



Haztartasi gazkésziilékek tiizelés- és hotechnikai mérése

Haztartasi gazkésziilékek csoportositasa (A, B, C)

Hémeérseklet-, nyomas- €s aramlasmérés eszkozei

Vizsgalogazok, tiizelésellenérzés

Atfolyérendszerii gazvizmelegitd teljesitményének és hatasfokdnak meghatérozasa
Gaztiizelést konvektor teljesitményének és hatasfokanak meghatarozasa
Gaztlizhely teljesitményének és hatasfokanak meghatarozasa

Kommunalis és ipari gazfelhasznalas

Gazfogyasztoi kategoridk és jellemzoik

Ipartelepek gazellaté rendszerének tervezési alapelvei

Ipari gazellato rendszerek vezetékeire vonatkozo elhelyezési kovetelmények

140 kW egység-, vagy 1400 kW egyiittes hoterhelés feletti gazfogyasztd késziilékek elhelyezési kovetelményei
(fogyasztoi vezeték, nyomasszabalyozas, gazmérés)

Kazanhazak, kazantelepek kialakitasara vonatkozé 1ényeges szempontok

Hasado, nyilo feliilet fogalma

Kazanok felépitése, csoportositasuk

Gazalapu ipari kemencék osztalyozésa

Gazalapu kombinalt Aram- és h6termelés

A kapcsolt ho- és aramtermelés altalanos jellemzése, egységek csoportositasa

A gazmotoros CHP egységek berendezései, fobb elemek

A gazmotoros egységek hatasfoka, az egyes tényezok (elektromos és termikus hatasfok, aramtényezd)
A blokkfitéerimiivek méretezési alapelvei

A gazturbinas egységek felépitése, jellemzoi

Tiizeldanyagcellak miikodési alapelvei, tipusai

A géazmotoros és gazturbinas CHP egységek 6sszehasonlitasa

Gazrobbanasok elmélete

Az égés és a robbanas kozotti kiillonbség

A zart térben lezajlo gazrobbanasok altalanos jellemzése

A gyulladas, a gyujtasi energia és hdmérséklet fogalmai

A langterjedési és az égési sebesség Osszefliggése, a langfeliilet hatasa
Egés, robbanas csévezetékben, detonacios hullamok

Gazkoncentracio kialakulasa zart térben, terjedési viszonyok, befolyasolo tényezok
A teljesen lezart és lefivatott gazrobbanasok jellemzése

A kobgyoktorvény és a kobtorvény

A lefavatott gazrobbanasok fazisainak jellemzése

A robbanas altal varhat6 éptiletszerkezeti karok elérejelzése

Lezajlott gazrobbanasok értékelésének modszerei, elvei

+Biogazok a foldgazellatasban

A foldgaz és a biogaz altalanos jellemzése, 6sszehasonlitasa

A biogazok eldallitasahoz sziikséges alapanyagcsoportok jellemzése

Az egyes forrasokbol szarmazoé biogazok fobb dsszetevdi, és azok hatasai a foldgazrendszerre

A Dbiogazok felhasznalasi lehetOségei (kozvetlen eltiizelés, CHP, gépjarmli {lizemanyag, foldgazhaldzati
betaplalas)

A foldgazhaldzatba kevert biogazok csoportositasa, mindségre vonatkozo eldirasok, jogszabalyi hattér

Dr. Szunyog Istvan
egyetemi docens

Miskolc, 2024. szeptember 9.



